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â íà÷àëîòî è ñåãà

Ïúðâèÿò èçâåñòåí è óñïåøåí 
ñóïåðêîìïþòúð áèë Cray-1, ñúçäàäåí 
îò åêèï íà÷åëî ñúñ Ñåéìîð Êðåé, îò 
êîìïàíèÿòà Cray Research. Ïðåäè äà 
çàïî÷íå ðàáîòà ïî Cray-1, Êðåé ðàáîòèë â 
êîðïîðàöèÿ, íàðå÷åíà Control Data Corpo-
ration, êîÿòî ñå çàíèìàâàëà ñ ðàçðàáîòêà 
òî÷íî íà òàêèâà ìîùíè êîìïþòðè. Â 
íà÷àëîòî íà 70-òå òîé ðàáîòåë ïî ïðîåêò, 
íàðå÷åí CDC-8600. Ïðîåêòúò çà òîçè 
êîìïþòúð, îáà÷å áèë íåâåðîÿòíî ñëîæåí 
è íàïðàâî íåâúçìîæåí çà èçðàáîòêà 
– çà íÿêîëêî ãîäèíè ðàáîòà Êðåé íÿìàë 
óñïåõ, à CDC èìàëè ôèíàíñîâè ïðîáëåìè 
è íå ìîæåëè äà îòäåëÿò ïîâå÷å ñðåäñòâà 
çà íåãîâèÿò ïðîåêò. Çàòîâà Êðåé 
íàïóñíàë êîðïîðàöèÿòà â êðàÿ íà ‘72-
ðà è ñôîðìèðàë íîâà êîìïàíèÿ, êîÿòî 
íàðåêúë Cray Research Inc. Òðè ãîäèíè 
ïî-êúñíî, ïðåç 75-òà íîâîñúçäàäåíàòà 
êîìïàíèÿ îáÿâèëà ïúðâèÿò ñè ïðîäóêò – 
ñóïåðêîìïþòúðà Cray-1. Òîé ïðåäèçâèêàë 
èñòèíñêè ôóðîð è âîéíà â íàääàâàíå 
çà íåãî ìåæäó äâåòå íàöèîíàëíè 
ëàáîðàòîðèè çà ÿäðåíè èçñëåäâàíèÿ 
íà ÑÀÙ – òàçè, êîÿòî ñå íàìèðà â Ëîñ 
Àëàìîñ è Ëîðúíñ Ëèâúðìîð, êîÿòî ïúê 
å â Êàëèôîðíèÿ. Ïúðâèÿò Cray-1 áèë 
îòñòúïåí çà 6-ìåñå÷åí ïðîáåí ïåðèîä íà 
òàçè â Ëîñ Àëàìîñ, íî ïúðâèÿ îôèöèàëåí 
êëèåíò íà Cray ñòàíàë Íàöèîíàëíèÿò 
Öåíòúð çà Àòìîñôåðíè Èçñëåäâàíèÿ, â 
ñðåäàòà íà ‘77-ìà. 

Божидар Стефанов (Плевен)
boby_dg@abv.bg

Íàñêîðî ôîêóñúò íà âíèìàíèåòî áåøå íàñî÷åí âúðõó ñóïåðêîìïþòðèòå, 

ñëåä êàòî íàøèÿò ñâåòîâåí øàìïèîí ïî øàõ Âåñåëèí Òîïàëîâ èçáðà êàòî 

îïîíåíò çà çàùèòàòà íà òèòëàòà ñè íå Âëàäèìèð Êðàìíèê, à ñóïåðêîìïþòúðà 

Õèäðà. Çà íåçàïîçíàòèòå å äîáðå äà ñïîìåíà, ÷å Õèäðà å åäèí îò òðèòå 

øàõ-ñóïåðêîìïþòúðà, êîèòî ñå íàìèðàò â Àáó Äàáè è ñà îïîíåíòè îò ‘îòáîðà 

íà ìàøèíèòå´ â åæåãîäíè øàõ ñúñòåçàíèÿ, â êîèòî õîðà ñà èçïðàâÿò ñðåùó 

ìàøèíè. Âúïðåêè, ÷å áèõ ñå îòíåñúë ñêåïòè÷íî êúì øàíñîâåòå íà íàøèÿò 

ñúñòåçàòåë òîé âå÷å íàïðàâè ñâîÿ èçáîð è åäèíñòâåíîòî, êîåòî ìîæåì äà 

íàïðàâèì å äà ìó ïîæåëàåì óñïåõ, íî òîçè èçáîð íàèñòèíà ïîâäèãíà ó ìåí 

èíòåðåñ êúì ñóïåðêîìïþòðèòå è äîñòà ñå ïîðàçðîâèõ èç ðàçëè÷íè èçòî÷íèöè, 

â ðåçóëòàò îò êîåòî ñå ïîÿâè òàçè ñòàòèÿ, êîÿòî ñïîäåëÿì ñ âàñ. Àêî íÿêîãà ñòå 

ñå ÷óäèëè êàê ðàáîòÿò ñóïåðêîìïþòðèòå, êîé å íàé-áúðçèÿò â ìîìåíòà è êàêâà 

å òÿõíàòà èñòîðèÿ – òàçè ñòàòèÿ å çà âàñ, àêî ëè íå – íàäÿâàì ñå ïîíå äà áúäå 

åäèí ïðèÿòåí íà÷èí äà ïðåêàðàòå ñâîáîäíîòî ñè âðåìå. Ïðèÿòíî ÷åòåíå.

 Íàâñÿêúäå â òàçè ñòàòèÿ, êàòî ìÿðêà çà ìîùíîñòòà íà êîìïþòðèòå å èçïîëçâàíà 
åäèíèöàòà ôëîï (FLOPS). FLOPS å àáðåâèàòóðà îò FLoating point Operations Per Second 
– îïåðàöèè ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ â ñåêóíäà, êîÿòî ïðåäñòàâÿ áðîÿò òàêèâà îïåðàöèè, 
êîèòî äàäåí êîìïþòúð ìîæå äà èçâúðøâà çà åäíà ñåêóíäà. Åäèíèöàòà ìîæå äà íîñè 
íàñòàâêà, êîÿòî äà ïîêàçâà ìÿñòîòî â äåñåòè÷íèòå ÷èñëà, êîèòî çàåìà òÿ – òàêà èìàìå 
ìåãà-, ãèãà-, òåðà-, ïåòà- è åêñà- ôëîïîâå. Åäèí ìîäåðåí êîìïþòúð, ñ ïðîöåñîð 
Pentium èëè Athlon íà 2GHz ñðåäíî èìà ïðîèçâîäèòåëíîñò îò íÿêîëêî ãèãàôëîïà. 
Äðóãà åäèíèöà çà ìîùíîñò å MIPS – Milions of Instructions Per Second - Ìèëèîíè 
èíñòðóêöèè â ñåêóíäà, íî FLOPS å ïî-ïîêàçàòåëíà çà ìàòåìàòè÷åñêà ìîù, çàùîòî 
îïåðàöèèòå ñ ïëàâàùà çàïåòàÿ ñà ìíîãî ïî-ñëîæíè çà èçïúëíåíèå îò îáèêíîâåíèòå 
àðèòìåòè÷íè òàêèâà. Äðóãàòà äóìà, êîÿòî ÷åñòî ùå ñå ñðåùà â òàçè ñòàòèÿ å êëúñòåð. 
Òÿ å àíãëèéñêà äóìà è îçíà÷àâà áóêâàëíî êóï èëè ñòðóïâàíå. Â êîìïþòúðíèÿ ñâÿò, 
êîãàòî ãîâîðèì çà êëúñòåð èìàìå â ïðåäâèä ìðåæà îò óñòðîéñòâà, ìåæäó êîèòî ñå 
ðàçïðåäåëÿ ðàáîòàòà. Ïðè ñóïåðêîìïþòðèòå âñÿêî åäíî îò òåçè óñòðîéñòâà (íàðè÷àíè 
çà ïî-êðàòêî èç÷èñëèòåëíè âúçëè èëè ïðîñòî âúçëè) ïðåäñòàâëÿâà öÿë ïî-ìàëúê 
êîìïþòúð ñ íÿêîëêî ïðîöåñîðà, ñâîÿ îïåðàòèâíà ïàìåò è äîðè â íÿêîè ñëó÷àè òâúðä 
äèñê. Ðàáîòàòà íà âñè÷êè óñòðîéñòâà â êëúñòåðà åäíîâðåìåííî çà îáðàáîòêà íà 
èíôîðìàöèÿ ñå íàðè÷à ïàðàëåëíà, à èç÷èñëåíèÿòà, êîèòî ñå èçâúðøâàò - ïàðàëåëíè 
èç÷èñëåíèÿ. Çà äà ðàáîòÿò âñè÷êè åëåìåíòè íà êëúñòåðà òðÿáâà äà èìà ôèçè÷åñêà 
âðúçêà ìåæäó òÿõ. Ïðè ìàëêèòå, ëþáèòåëñêè êëúñòåðè òîâà ìîæå äà ñå íàïðàâè è 
÷ðåç îáèêíîâåíà LAN ìðåæà, íî íåéíàòà ñêîðîñò äàëå÷ íå å äîñòàòú÷íà çà áúðçèòå 
ïîòîöè èíôîðìàöèÿ â ñóïåðêîìïþòðèòå – çàòîâà âðúçêàòà ìåæäó åëåìåíòèòå íà åäèí 
ñóïåðêîìïþòúðåí êëúñòåð îáèêíîâåíî ñå èçïúëíÿâà ÷ðåç ñúçäàâàíå íà ñïåöèàëíà 
ìðåæà, íàðå÷åíà ìðåæà òèï Myrinet. Myrinet ìðåæèòå ñà ñúçäàäåíè îò êîìïàíèÿ 
íà èìå Myricom è å ñòàíäàðòåí íà÷èí çà âðúçêà â ïîâå÷åòî ñóïåðêîìïþòðè. Myri-
net ìðåæèòå ñà èçãðàäåíè íà áàçàòà íà ôèáðîîïòè÷íà òåõíîëîãèÿ è íàé-íîâèòå èì 
âàðèàíòè èìàò ñêîðîñòè îò íàä 2GB/s. È âúïðåêè òîâà òåçè ìðåæè çàïàçâàò åäíà 
èçêëþ÷èòåëíà õàðäóåðíà ïðîñòîòà, çàùîòî âñè÷êè ïîòîöè ìåæäó äâà òåõíè åëåìåíòà 
â òÿõ ñå èçâúðøâàò ïðåç åäèí åäèíñòâåí îïòè÷åí êàáåë.

Êëúñòúðè , ïðîèçâîäèòåëíîñò, ôëîïîâå è Myrinet ìðåæè 
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Öåíàòà íà ïúðâèÿò Cray áèëà 
8.8 ìèëèîíà äîëàðà, à ïðîäàæáèòå 
íàäìèíàëè î÷àêâàíèÿòà íà Êðåé – âìåñòî 
ïúðâîíà÷àëíèòå ïðåäïîëîæåíèÿ çà 
íàé-ìíîãî äóçèíà ïðîäàäåíè ìàøèíè, 
êîìïàíèÿòà ïðîäàëà íàä 80 òàêèâà, íà 
öåíè ñðåäíî ìåæäó 5 è 8 ìèëèîíà äîëàðà. 
Åäíî îò íàé-óíèêàëíèòå íåùà â íîâèÿò 
ñóïåðêîìïþòúð áèëî òîâà, ÷å â íåãî çà 
ïðúâ ïúò ñå èçïîëçâàëè èíòåãðàëíè ñõåìè 
– âñè÷êè ãîëåìè êîìïþòðè äîòîãàâà ñå 
ñúñòîÿëè îò ìîäóëè, íàïðàâåíè ñàìî 
îò ïðîñòè åëåìåíòè êàòî ðåçèñòîðè, 
òðàíçèñòîðè è äèîäè. Â ðåçóëòàò îò 
óïîòðåáàòà íà ÷èïîâåòå, êîèòî ñå áèëè 
ïîÿâèëè â êðàÿ íà 60-òå, êîìïþòðèòå íà Cray 
áèëè ìíîãî ïî-ìàëêè è åâòèíè îò âñè÷êî 
âèæäàíî äîòîãàâà íà òîçè ïàçàð. Ïúðâèòå 
êîìïþòðè Cray ñå ïðàâåëè â îãðîìíè 
ìíîãîúãúëíè Ñ-îáðàçíè êîðïóñè, êîèòî 
ñúäúðæàëè ñòîòèöè ìîäóëè, ñ èíòåãðàëíè 
ñõåìè. Âñåêè ìîäóë ïðåäñòàâëÿâàë 
ïå÷àòíà ïëàòêà, êîÿòî ñå ïîñòàâÿ â ñëîò 
è ñòàâàëà ÷àñò îò êëúñòåðà – îáùî òåçè 
ïëàòêè áèëè íàä 1 600 íà áðîé. Ìîäóëèòå 
ðàáîòåëè íà ÷åñòîòà îò 80MHz, êîÿòî 
äíåñ å íàé-ìàëêî âïå÷åòëÿâàùà, íî âñå 
ïàê ãîâîðèì çà 70-òå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ 
âåê, êîãàòî ïúðâèòå äîìàøíè êîìïþòðè 
áèëè íà ÷åñòîòè íàé-ìíîãî äî 1MHz. 
Îáùàòà ìîù íà êîìïþòúðà íà Êðåé áèëà 
îêîëî 160 ìèëèîíà èíñòðóêöèè â ñåêóíäà 
(MIPS), íî áëàãîäàðåíèå íà ïàðàëåëíàòà 
ðàáîòà íà íÿêîëêîòî èç÷èñëèòåëíè 
åäèíèöè òÿ äîñòèãàëà è íàäâèøàâàëà 
250 MIPS. Óñïåõúò íà ïúðâèÿò êîìïþòúð 
íà Cray Research áèë ñòðàõîòíî íà÷àëî 
çà íîâîñúçäàäåíàòà êîìïàíèÿ è çàòîâà 
íå å ÷óäíî, ÷å êîìïþòúðà áèë ïîñëåäâàí 
îò íÿêîëêî íàñëåäíèêà. Ïúðâèÿò îò òÿõ 
áèë Cray-2, êîéòî ñå ïîÿâèë â ñðåäàòà íà 
80-òå è äîâåë äî çíà÷èòåëíî ïîäîáðåíèå 
íà òåõíîëîãèÿòà íà ñóïåðêîìïþòðèòå. 
Íî äîðè è òå íå ìîãàò äà ñå ñðàâíÿâàò 
ñ òîâà, êîåòî äîíåñúë, êàòî ïîäîáðåíèÿ 
Cray-3. Òîé ñå ïîÿâèë êúì êðàÿ íà 80-òå è 
áèë åäèí îò íàé-ãîëåìèòå ïðîåêòè íà Cray 
Research òîãàâà – íàé-çàáåëåæèòåëíîòî â 
íåãî áèëè íîâèòå ãàëèåâî-àðñåíîâè (GaAs) 
÷èïîâå, êîèòî áèëè èçïîëçâàíè â íåãî. 
Òî÷íî òå è ïî-äîáðèòå ñâîéñòâà íà òîçè 
ïîëóïðîâîäíèê íàïðàâèëè âúçìîæíî Cray-
3 äà ñòàíå ïúðâèÿò ñóïåðêîìïþòúð, êîéòî 
ìèíàë ãðàíèöàòà íà ïðîèçâîäèòåëíîñò 
îò 1 ãèãàôëîï. Ïúðâèòå âåðñèè íà òîçè 
êîìïþòúð ðàáîòåëè íà ÷åñòîòè îò îêîëî 
500MHz, íî ñ íàïðåäúêà íà òåõíîëîãèÿòà 
íàé-ïîäîáðåíèòå ïîñëåäíè âåðñèè è 
íîâèÿò Cray-4, êîéòî ñúùî áèë áàçèðàí 

íà GaAs ÷èïîâå äà äîñòèãíå ÷åñòîòè îò 
1GHz. Òîâà áèëî íàèñòèíà çàáåëåæèòåëíî 
çà âðåìåòî ñè è íàïðàâèëî Cray ñèíîíèì 
íà äóìàòà ñóïåðêîìïþòúð. Âñè÷êè òåçè 
ìîäåëè ñòàíàëè ìíîãî èçâåñòíè, íàé-âå÷å 
ñúñ ñâîÿò äèçàéí, êîéòî ñå ïðèïîêðèâàë 
äî ãîëÿìà ñòåïåí ñ òîçè íà Cray-1 
– ïðàâèëíèòå C-îáðàçíè ìíîãîúãúëíè 
êîðïóñè ñòàíàëè çàïàçåíà ìàðêà íà Cray 
Research. Òåçè êîìïþòðè áèëè ïîñëåäâàíè 
îò äîñòà ìîäåëè, êîèòî íÿìà äà çàñÿãàìå 
òóê – ùå ñå ñïðà ïî-ïîäðîáíî ñàìî íà 
åäèí îò òÿõ – Cray T3D, êîéòî ñå ïîÿâèë 
ïðåç 1993-òà ãîäèíà. Ñèãóðíî ñå ÷óäèòå 
ñ êàêâî òîé å ïðèâëÿêúë âíèìàíèåòî 
ìè – ïúðâî çà ðàçëèêà îò òåçè ïðåäè 
íåãî òîé áèë ïúðâèÿò ñóïåðêîìïþòúð íà 
Cray, êîéòî ïîëçâàë êëúñòåðåí ïîäõîä è 
ñòàíäàðòíè ïðîöåñîðè. Cray èñêàëè äà 
ñúçäàäàò îãðîìåí è ìîùåí êîìïþòúð 
çà ïàðàëåëíè èç÷èñëåíèÿ è çà òàçè öåë 
èçáîðúò èì íà ïðîöåñîð ñå ñïðÿë âúðõó 
150MHz-âèÿ DEC Alpha EV4. Êëúñòåðà íà 
Cray T3D ñå ñúñòîÿë îò ìåæäó 32 è 2048 
èç÷èñëèòåëíè âúçåëà, âñåêè îò êîèòî ñå 
ñúñòîÿë îò ïî åäèí òàêúâ ïðîöåñîð è ìåæäó 
16 è 64MB îïåðàòèâíà ïàìåò. Íåñúìíåíî 
íàé-èíòåðåñíàòà ÷àñò îò Cray T3D áèë 
âãðàäåíèÿò â êîðïóñúò ìó Apple Power-
book ëàïòîï (äèñïëåÿò â ãîðíàòà ÷àñò íà 
êîðïóñúò å íåãîâ), ÷èÿòî åäèíñòâåíà öåë 
áèëà äà ïîêàçâà â àíèìàöèÿ ëîãîòàòà 
íà Cray. Âðúçêàòà ìåæäó Cray è Apple 
áèë äîñòà ãîëÿìà â íà÷àëîòî íà 90-òå 
– äîðè èìà èñòîðèÿ, ÷å ñëåä êàòî îò 
Apple çàêóïèëè åäèí ñóïåðêîìïþòúð Cray 
X-MP è ñúîáùèëè, ÷å ùå ãî èçïîëçâàò â 
ðàçðàáîòêàòà íà íîâèÿò ñè Macintosh, 
ñàìèÿò Ñåéìîð Êðåé êàçàë “Òîâà å ìíîãî 
èíòåðåñíî, çàùî àç ñàìèÿò èçïîëçâàõ 
Apple Macintosh, êîãàòî ðàçðàáîòâàõ ñâîÿ 
Cray-2 ñóïåðêîìïþòúð.“ 

Çà ïúðâèÿ ñóïåðêîìïþòúð â 

èñòîðèÿòà ñå ïðèåìà Cray-1, ñúçäàäåí 

îò êîìïàíèÿòà Cray, êîÿòî è äî äíåñ 

ïðîèçâåæäà òàêèâà ìàøèíè, íî àç 

ëè÷íî èìàì äðóã ôàâîðèò. Ñòàâà äóìà 

çà ïðîåêò, êîéòî å òîëêîâà îãðîìåí â 

ìàùàáèòå ñè, ÷å äîðè è äíåñ å íàèñòèíà 

èçóìèòåëåí : Semi-Automatic Ground 

Enviroment èëè ïðîñòî SAGE å ïúðâèÿ 

îãðîìåí êîìïþòúð, â èñòîðèÿòà. Òîé 

ñå èçïîëçâàë îò 50-òå äî 80-òå ãîäèíè 

â Àìåðèêà çà íàçåìåí êîíòðîë è çàùèòà 

íà âúçäóøíîòî ïðîñòðàíñòâî. SAGE å 

òîëêîâà óíèêàëåí, çàùîòî òîé íàèñòèíà 

å èçïðåâàðèë âðåìåòî ñè. Ïîÿâèë ñå â 

êðàÿ íà 50-òå ãîäèíè òîé èçïîëçâàë 

íàé-äîáðîòî îò êîìïþòúðíèÿò ñâÿò 

òîãàâà. Ïðåäñòàâëÿâàë îãðîìíà 

ìðåæà îò 27 ãèãàíòñêè êîìïþòðè îò 

íàé-ìîùíèòå òîãàâà – AN/FSQ-7 íà 

IBM. Äíåñ òåçè êîìïþòðè èçãëåæäàò 

òîëêîâà íåâåðîÿòíî ñàìî ïî îïèñàíèå, 

÷å íàïðàâî èçóìÿâàò ñ òîâà êàêâè 

íåùà å ìîãúë äà èçìèñëè ÷îâåêúò 

îùå â ñðåäàòà íà 20-òè âåê – âñåêè 

îò òÿõ ïðåäñòàâëÿâàë îãðîìíà 4-

åòàæíà ñãðàäà, â êîÿòî âñÿêî îòäåëíî 

óñòðîéñòâî çàåìàëî îãðîìíè ñòàè. 

Âñåêè êîìïþòúð ñå ñúñòîÿë îáùî îò 

íàä 55 õèëÿäè åëåêòðîííè ëàìïè è èìàë 

ñîáñòâåíà åëåêòðîöåíòðàëà è âîäíè 

êóëè çà îõëàæäàíå. Ñàìî åäèí îò 27-

òå âúçåëà íà ìðåæàòà ñòðóâàë íàä $238 

ìèëèîíà è â ðàçãúíàòà ïëîù çàåìàë 

íàä 2 000 êâàäðàòíè ìåòðà. Öÿëàòà 

ñèñòåìà ñå óïðàâëÿâàëà â ðåàëíî âðåìå 

îò ñòîòèöè òåðìèíàëè â ñãðàäèòå, íà 

êîèòî ñå èçâåæäàëà èíôîðìàöèÿ, êîÿòî 

êîìïþòðèòå îáðàáîòâàëè îò ñòîòèöè 

ðàäàðè. Ñèñòåìàòà èìàëà è öåíòúð 

çà óïðàâëåíèå, â êîéòî âîåííèòå 

ðàçïîëàãàëè ñ îãðîìíà çàëà, êúäåòî 

íà ãîëåìè åêðàíè ñå èçâåæäàëà íàé-

âàæíàòà èíôîðìàöèÿ. Ïðîñòî íå ìîãà 

äà ñè ïðåäñòàâÿ êàê ñà ñå ÷óâñòâàëè 

õîðàòà â òàçè çàëà, çíàåéêè êîëêî ìîù 

ðàáîòè çà òÿõ, çà äà âèæäàò òîçè îáðàç 

â ðåàëíî âðåìå.

Ïðåäè íà÷àëîòî
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È âñå ïàê – êîé å íàé-
ìîùíèÿò êîìïþòúð â ñâåòà ? 
Îòãîâîðà íà òîçè âúïðîñ å åäèí 
– BlueGene. Ïðîåêòúò BlueGene 
å ñúâìåñòåí ïðîåêò íà IBM è 
àìåðèêàíñêîòî ìèíèñòåðñòâî 
íà åíåðãåòèêàòà, çà ñúçäàâàíå 
íà ñóïåðêîìïþòðè, ÷èÿòî 
ìîùíîñò ñå äîáëèæàâà äî 
ïåòàôëîïèòå. Â ìîìåíòà 
ïðîåêòúò èìà ïåò âàðèàíòà, 

åäèí îò êîèòî å íàé-ìîùíèÿò êîìïþòúð íà Çåìÿòà ñïîðåä êëàñàöèÿòà ÒÎÐ500 – Blue-
Gene/L. Êîìïþòðèòå BlueGene, êàòî ïîâå÷åòî ñóïåðêîìïþòðè äíåñ èìàò êëúñòåðíà 
àðõèòåêòóðà. Çà äà ðàçáåðåì êàê å ñòðóêòóðèðàí BlueGene íàé-ëåñíî ìîæåì äà ãî 
ðàçäðîáèì íà ñúñòàâíè åëåìåíòè ñòåïåí ïî ñòåïåí.

BlueGene/L ñå ñúñòîè îò 64 øêàôà, âñåêè îò êîèòî ñúäúðæà îïðåäåëåí áðîé âúçëè. 
Îñâåí âúçëèòå òåçè øêàôîâå ñúäúðæàò çàõðàíâàíèÿ è îõëàæäàíå çà òÿõ,à è îáîðóäâàíåòî 
çà Myrinet ìðåæàòà. Âñåêè øêàô ñúäúðæà äâå ðåäèöè ïî 16 ñëîòà, çàåòè ñ ÷åêìåäæåòà 
âúçëè. Âñÿêî îò 16-òå ÷åêìåäæåòà ñúäúðæà ïî 32 ïðîöåñîðíè êàðòè. Òåçè êàðòè ìîãàò äà 
ñå îïðåäåëÿò êàòî íàé-ìàëêàòà ñòðóêòóðíà ÷àñò îò öåëèÿò ñóïåðêîìïþòúð è ïðåäñòàâëÿâà 
öÿë ìàëúê êîìïþòúð. Âñÿêà êàðòà ñúäúðæà äâà ïðîöåñîðíè ÷èïà ñ 4MB âãðàäåíà ïàìåò 
è 1GB îïåðàòèâíà ïàìåò è ïðåäñòàâëÿâà åäèí âúçåë îò ñèñòåìàòà. Êàòî íàïðàâèì åäíà 
ñìåòêà èçëèçà, ÷å â öÿëàòà ñèñòåìà èìà îáùî 65 636 âúçåëà è 32TB îïåðàòèâíà ïàìåò, 
à êàòî ñå èìà â ïðåäâèä, ÷å åäèí âúçåë îò ñèñòåìàòà èìà ïðîèçâîäèòåëíîñò îò îêîëî 
5.6 ãèãàôëîïà ìîæåì äà èç÷èñëèì, ÷å öÿëàòà ïðîèçâîäèòåëíîñò íà ñèñòåìàòà å íàä 
360 òåðàôëîïà(!). Íàèñòèíà íåâåðîÿòíî. Âñè÷êè BlueGene êîìïþòðè ñå íàìèðàò â 
ðàçëè÷íè èçñëåäîâàòåëñêè öåíòðîâå íà òåðèòîðèÿòà íà ÑÀÙ, íî è ñòàðèÿò êîíòèíåíò 
ñúùî íå èçîñòàâà â òåõíîëîãèÿòà. Â Åâðîïà ñúùî èìà ñóïåðêîìïþòðè. Íàé-ìîùíèÿò îò 
òÿõ çà ìîìåíòà å Mare Nostrum, êîéòî ñå íàìèðà â Áàðñåëîíà, Èñïàíèÿ. Mare Nostrum 
íà ëàòèíñêè îçíà÷àâà ‘íàøåòî ìîðå´ è å ðèìñêîòî èìå íà Ñðåäèçåìíî ìîðå. Êîìïþòúðà 
å èçãðàäåí îò IBM è ìèíèñòåðñòâîòî íà îáðàçîâàíèåòî íà Èñïàíèÿ è å êëúñòåð, êîéòî ñå 
ñúñòîè îò îáùî 2 282 èç÷èñëèòåëíè âúçåëà, âñåêè îò êîèòî ñ äâà 64-áèòîâè ïðîöåñîðà 
IBM PowerPC 970FX, íà 2GHz – îáùî 4 564 ïðîöåñîðà. Îñâåí òîâà èç÷èñëèòåëíàòà 
ìîù íà êîìïþòúðà å ïîäïëàòåíà ñ îêîëî 9TB (òåðàáàéòà – 1TB – 1024GB) îïåðàòèâíà 
ïàìåò è 140ÒÂ äèñêîâî ïðîñòðàíñòâî. Mare Nostrum ðàáîòè ñ îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà 
Linux – îáùàòà ìó ìîùíîñò å îêîëî 42 òåðàôëîïà. Âúïðåêè âñè÷êè êîìïþòúðà çàåìà 
ñðàâíèòåëíî ìàëêî ïðîñòðàíñòâî – îêîëî 160 êâàäðàòíè ìåòðà – òîâà å ïî-ìàëêî 
îò ïîëîâèí áàñêåòáîëíî èãðèùå. Òåæè îêîëî 40 òîíà. Êîìïþòúðà å ïðèòåæàíèå íà 

Êàòàëóíñêèÿò Òåõíè÷åñêè Óíèâåðñèòåò è 
èìà íÿêîëêî îñíîâíè ïðåäíàçíà÷åíèÿ, 
êàòî èç÷èñëåíèÿ çà ÷îâåøêèÿò ãåíîì, 
èçñëåäâàíèÿ â îáëàñòòà íà áåëòúöèòå, 
ñèíîïòè÷íè ïðîãíîçè è èç÷èñëåíèÿ çà 
ñúçäàâàíå íà íîâè ëåêàðñòâà. 

Ïîñëåäíèÿ ñóïåðêîìïþòúð, êîéòî ùå 
ðàçãëåäàìå å åäèí àìáèöèîçåí ïðîåêò, 
èçãðàäåí â ßïîíèÿ, êîéòî äîêàçâà, ÷å 
òàçè ñòðàíà âñå îùå äúðæè ïåðëèòå 
â êîðîíàòà íà òåõíîëîãèÿòà, âúïðåêè 
ïðåâúçõîäñòâîòî ïðè ñóïåðêîìïþòðèòå 
íà ÑÀÙ. Earth Simulator áèë âîäåù â 
êëàñàöèÿòà íà ñóïåðêîìïþòðèòå, îò 
2002 äî 2004-òà, êîãàòî áèë èçìåñòåí îò 
ïúðâîòî ïîêîëåíèå BlueGene. Íåãîâàòà 
ìîù äîñòèãàëà íåâåðîÿòíèòå òîãàâà 36 
òåðàôëîïà, êîåòî å îïðàâäàíî, çàùîòî 
íà íåãîâèòå ïðîöåñîðè òåæàëà è âñå îùå 
òåæè èçêëþ÷èòåëíî îòãîâîðíà çàäà÷à 
– ñèìóëèðàíå íà âèðòóàëåí ìîäåë íà 
Çåìÿòà, çà èçñëåäâàíå íà çåìíèÿò 
êëèìàò è ïðîìåíèòå â íåãî. Õàðäóåðúò 
áèë èçðàáîòåí îò ÿïîíñêèÿò ãèãàíò NEC, 
êîèòî áàçèðàëè ñèñòåìàòà íà åäíà îò 
ñâîèòå ðàçðàáîòêè – SX-6. Êîíñòðóêöèÿòà 
íà ãèãàíòúò ïðîäúëæèëà òðè ãîäèíè 
– îò 1999-òà, äî 2002-ðà, êîãàòî ïðîåêòà 
îôèöèàëíî áèë ñòàðòèðàí. Ñèñòåìàòà 
ïðåäñòàâëÿâà êëúñòåð ñ 640 âúçåëà, ñ ïî 
16GB îïåðàòèâíà ïàìåò, è 8 ñïåöèàëíè 
âåêòîðíè ïðîöåñîðà. Îáùèÿò áðîé íà 
ïðîöåñîðèòå â öÿëàòà ñèñòåìà å 5120, à 
êîëè÷åñòâîòî îïåðàòèâíà ïàìåò – çàâèäíè 
10 òåðàáàéòà. Çàáåëåæèòåëíèòå öèôðè íå 
ñâúðøâàò äî òóê – îñâåí îïåðàòèâíàòà 
ïàìåò êîìïþòúðà ñúäúðæà è 700 òåðàáàéòà 
äèñêîâî ïðîñòðàíñòâî, à àêî òîâà íå âè 
å äîñòàòú÷íî èìà è äîïúëíèòåëíè 1.6 
ïåòàáàéòà ìàñîâà ïàìåò, èçãðàäåíà ñ 
ëåíòîâè óñòðîéñòâà. Äíåñ òîçè êîìïþòúð 
âñå îùå å àêòóàëåí ñ 7-òî ìÿñòî â 
êëàñàöèÿòà ÒÎÐ500, íî âå÷å ñå ñìÿòà, çà 
ëåêî ïîîñòàðÿë, â ñðàâíåíèå ñ BlueGene. 
Å âúïðåêè òîâà ïîíå ìåí óñïÿõà äà ìå 
âïå÷àòëÿò. Êàêâî ùå êàæåòå âèå ?
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Ñóïåðêîìïþòúðà íà øàõìàòíàòà äúñêà

Íåñúìíåíî íàé-èçâåñòíèÿò ñóïåðêîìïþòúð â 

èñòîðèÿòà å IBM Deep Blue. È òîçè êîìïþòúð ñòàíà 

èçâåñòåí òî÷íî ïîêðàé åäèí âåëè÷åñòâåí øàõìàòåí 

äâóáîé. Äà, ñòàâà äóìà çà êîìïþòúðà, êîéòî 

ïîáåäè Ãàðè Êàñïàðîâ íà øàõ ïðåç 97-ìà ãîäèíà. Èìåòî Deep Blue èäâà 

îò ñòðàõîòíàòà êíèãà íà Äúãëàñ Àäàìñ “Ïúòåâîäèòåë íà ãàëàêòè÷åñêèÿò 

ñòîïàäæèÿ“, êúäåòî èìà êîìïþòúð, íàðå÷åí Äúëáîêà ìèñúë (Deep Thought), 

÷èÿòî öåë å äà îòêðèå îòãîâîðà íà ‘âúïðîñà çà ñúùåñòâóâàíåòî, ÷îâåøêèÿò 

æèâîò è âñè÷êè îñòàíàëî´. Êîìïþòúðà Deep Blue áèë íàèñòèíà ìîùåí çà 

âðåìåòî ñè. Ñúñòîÿë ñå îò 30 âúçëîâà ñèñòåìà RS/6000 SP, ðàçøèðåíà ñ 

480 ñïåöèàëíè øàõ ïðîöåñîðà. 

Çà åäíà ñåêóíäà èç÷èñëÿâà íàä 100 000 000 õîäà íà øàõìàòíàòà 

äúñêà. È âúïðåêè âñè÷êî ãîâîðèì çà ñðåäàòà íà 90-òå, ïðåäñòàâåòå ñè 

äî êúäå å äîñòèãíàëà òàçè òåõíîëîãèÿ äíåñ è ñðåùó êàêâî ùå ñå èçïðàâè 

Âåñåëèí Òîïàëîâ ñåïòåìâðè òàçè ãîäèíà. Øàõ-êîìïþòúðà Õèäðà âñå ïàê 

å íàñëåäíèê òî÷íî íà IBM Deep Blue. Íî çà ðàçëèêà îò Deep Blue, Õèäðà 

êðèå è íîâè òàéíè â óñòðîéñòâîòî ñè – åäíà îò òÿõ å FPGA òåõíîëîãèÿòà. 

Âñåêè èç÷èñëèòåëåí âúçåë îò Õèäðà ñúäúðæà è ïî åäèí FPGA ÷èï. FPGA 

(Field-Programmable Gate Array) ÷èïîâåòå ïðåäñòàâëÿâàò åëåêòðîííè 

÷èïîâå, êîèòî ñúäúðæàò ìàòðèöè îò îò ìíîæåñòâî ëîãè÷åñêè åëåìåíòè, 

âðúçêèòå ìåæäó êîèòî ìîãàò äà ñå ïðîãðàìèðàò – íàé-ëåñíèÿò íà÷èí ïî 

êîéòî òîâà ìîæå äà ñå ðàçáåðå å êàòî ñè ïðåäñòàâèì, ÷å FPGA å òåõíîëîãèÿ 

çà ñúçäàâàíå íà åëåêòðîííè ñõåìè ÷ðåç ïðîãðàìà – ïðîñòî ñå âêàðâà êîä â 

òàçè ìàòðèöà, è áëàãîäàðåíèå íà òàçè ïðîãðàìà ñå îïðåäåëÿ òîâà â êàêâà 

òî÷íî ñõåìà ùå ñå ïðåâúðíå òÿ. Åäèí òàêúâ ÷èï, ìîæå äà ñå ïðîãðàìèðà äà 

èçïúëíÿâà âñåâúçìîæíè çàäà÷è è ùå ãè èçïúëíÿâà ìíîãî ïî-áúðçî îò êîé 

äà å ïðîöåñîð. Íî îñâåí âñè÷êî Õèäðà å íàé-âå÷å êëúñòåð – òîé ñå ñúñòîè 

îò 16 èç÷èñëèòåëíè âúçåëà, ñâðúðçàíè ñ îïòè÷íà Myrinet âðúçêà, âñåêè îò 

êîèòî èìà ïî äâà ïðîöåñîðà Intel Xeon íà 3.06 Ghz. Âñåêè îò âúçëèòå å 

ïîäïëàòåí ñ ïî 16GB îïåðàòèâíà ïàìåò, à öÿëîñòíàòà ïðîèçâîäèòåëíîñò íà 

ñèñòåìàòà å òàêàâà, ÷å â ìîìåíòà òîé ñå âîäè êàòî åäèí îò íàé-ìîùíèòå 

ñèñòåìè â ñâåòà ñïåöèàëíî ðàçðàáîòåíè çà èãðà íà øàõ. 

Àêî ãîâîðèì çà ñóïåðêîìïþòðè, ïðîñòî ùå å ãðåøêà äà íå ñïîìåíåì 

êëàñàöèÿòà ÒÎÐ500 (http://www.top500.org/) . Òÿ å ñòàðòèðàëà ïðåç 1993-òà è è 

äî äíåñ îñèãóðÿâà ïåðèîäè÷íè ñïèñúöè íà 500-òå íàé-ìîùíè ñóïåðêîìïþòðè 

íà Çåìÿòà. Îñâåí òîâà ñäðóæåíèåòî ðàçâèâà è äðóãà äåéíîñò, îðãàíèçèðàéêè 

ïåðèîäè÷íè êîíôåðåíöèè çà ñóïåðêîìïþòðè, ñëåäâàùàòà îò êîèòî ùå å â êðàÿ 

íà þíè â Äðåçäåí òàçè ãîäèíà. Êëàñèðàíåòî íà ñóïåðêîìïþòðèòå â ñïèñúêà 

ñòàâà ÷ðåç ñïåöèàëíà ïðîãðàìà-áåí÷ìàðê, íàðå÷åíà LinPack. Òîâà, êîåòî ñå çàáåëÿçâà â êëàñàöèÿòà å, ÷å IBM èìà 

åäíà îò âîäåùèòå ïîçèöèè ïðè ñóïåðêîìïþòðèòå. È íà òðèòå ïúðâè ìåñòà ñà òåõíè êîìïþòðè, êàòî äâà îò òÿõ ñà, 

åñòåñòâåíî îò ñåðèÿòà Blue Gene. Íàé-ìîùíèÿò ñóïåðêîìïþòúð â Åâðîïà, Mare Nostrum, ïúê å ÷àê íà 8-ìî ìÿñòî. 

Ïîâå÷åòî ìåñòà â íà÷àëîòî ñà îêóïèðàíè îò ÑÀÙ, ñ åäíî èçêëþ÷åíèå – ÿïîíñêèÿò Earth Simulator Project. Èíòåðåñíî 

å, ÷å Áúëãàðèÿ ñúùî èìà ìÿñòî â ñïèñúêà, íî ÷àê íà 401-âî ìÿñòî (å, ïîíå ïðèñúñòâàìå) ñ ïðàâèòåëñòâåí êëúñòåð 

ñ 640 ïðîöåñîðà AMD Opteron íà ïî 2.6GHz, ïðîèçâåäåí îò HP. Ðåçóëòàòúò íà íàøàòà ìàøèíà íà Linpack e 1860, 

êîåòî èçãëåæäà íàïðàâî ñìåøíî, ñðàâíåíî ñ 280 600 òî÷êè íà BlueGene/L, íî êàêòî âå÷å ñïîìåíàõ å ïî-äîáðå îò 

íèùîòî. 

TOP500. Ñáëúñúêà íà òèòàíèòå


